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Giizellik ve
-Glclin Simgesi
“Sedefin Swrlar
“Coztliiyor -

Denizkulagi kabuguna ve inciye o ola-
ganustu piriltisini veren sedefin tek
Ozelligi, estetik yonu degil. Sedefin tasi-
dig1 farkl fiziksel 6zellikleri de bir o
kadar olagantsti ve bu yontyle bili-
minsanlarini da kendine hayran birak-
maya devam ediyor.

Sedefin yapisal 6zelliklerini uzun stire-
dir ¢6zmeye calisan arastirmacilardan
biri, ABD’nin Wisconsin Universite-
si’nden fizikci Pupa Gilbert. Arastirma-
c1, sedefin kirilmaya, icerigindeki mine-
ral olan aragonitten 3000 kez daha di-
rencli oldugunu séyltyor. “Ustiinden
kamyonla gecin, kirilmaz. Dis kabuk
parcalanabilir, ama icindeki sedef taba-
ka, asla. Sedefin nasil olustugunu bir
tiirli c6zemiyoruz. Uzerinde calismasi
da bu nedenle bu kadar zevkli! ilk
adimsa, sedefin nasil bir mekanizmayla
olustugunu anlamak olmali. Ciink ait

oldugu parcalarin toplamindan daha s-
tin nitelikteki malzemeleri Gretmeyi ha-

1a bilmiyoruz.” Gilbert ve ekibi, Physi-
cal Review Letters dergisinin 29 Hazi-
ran tarihli sayisinda yer alan makalele-
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rinde sedefin mimari yapisinda kesfet-
tikleri beklenmedik 6zellikleri acikliyor-
lar. Olasilikla, giictiniin altinda yatan
sirlar da bu 6zelliklerde gizli.

Tipki kemik ve disler gibi, sedef de bir
biyomineral; yani canli organizmalarca
yapilan organik molekiillerle, organiz-
manin yedikleri ya da ¢evresinden top-
ladig1 minerallerin bir bilesimi. Sedefte-
ki aragonit mineralinin icerigindeyse
kalsiyum karbonat var; ki bu da deniz
canllarinca, deniz suyunda bol bulunan
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elementlerle olusturuluyor. Denizkulagi
kabugundaki sedefin yalnizca % 5 kada-
r1 organik; ama bu kiicticik miktar bile
Gilbert’a gore mineral bilesenlerinin
kendiliklerinden biraraya gelmeleri icin
gerekli temeli olusturmada yeterli. “Bi-
yomineral kiitlesinin % 95’i kendiligin-
den toplasma yoluyla olusuyor; canl ta-
rafindan etkin bi¢cimde olusturulan bo-
ltimtn oraniysa yalnizca % 5. Distinebi-
leceginiz en verimli mekanizmalardan
biri!”

Gilbert ve ekibi, denizkulagi kabugu se-
defini, kavisli bir yol boyunca hizla yol
alan elektronlarca verilen 1siktan yarar-
lanan sinkrotron 1s1ma yéntemiyle ince-
lediler. Kabugun enine kesitinin ince-
lendigi daha 6nceki calismalar, arada
harg islevi géren bir maddenin her bir
tuglay1 birbirinden ayirdigr duvar ben-
zeri bir yapi ortaya koymustu. Gil-
bert'in ¢alismasiysa bu tuglalarin hic de
tekdtize bir yap1 sergilemedigini, bunun
yerine birbirinden farkli bicimde yigin-
lar olusturduklarini gésteriyor. Bunla-
rin herbiri, bilesimi ayni kristallerin
olusturdugu dtizensiz stitunlar bi¢imin-
de; stitunlar arasindaki fark, kristallerin
bilesimlerinden degil, konumlanmalarin-
dan kaynaklaniyor. Gilbert, sedefin gu-
clinlin, bu simetrik olmayan mozaik ya-
pidan geldigine inaniyor. Clinkd bu se-
kilde, normalde olusacak ve kristalin
kolayca kirilmasina neden olacak kat-
lanma dtizlemleri olusmuyor. Peki ama
bu yapt nasil kuruluyor? Arastirmacila-
rin bu sorudan yola cikarak olusturduk-
lar1 model, canlinin énce organik harc
tabakalarini olusturduguna ve kristalle-
rin de bu harc iginde gelisiglizel bicim-
de dagilmis kristal ‘tohumlari’ndan or-
taya ciktigina isaret ediyor. Kristallerin
btiylime y6niint de saptayan arastirma-
cilar, simdi modellerini gelistirme ¢aba-
s1 icindeler. “Eger bdyle bir malzeme-
nin nasil olustugunu tam olarak anlaya-
bilirseniz” diyor Gilbert, “onu yeniden
tretebilir ve dogadan esinlenmis, yani
biyomimetik bir malzeme gelistirebilirsi-
niz. Boyle gli¢li bir malzemenin, ¢cok
onemli kullanim alanlar1 da olacaktir.”
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